«6D072000-beliopranuKalibIK 3aTTapAbIH XUMUSIIBIK TEXHOJIOTHUACH » MaMaHAbIFbl OoibIHIIA Punocodus noktopsl (PhD)
Jopekecine 13/1eHy YiliH yceiHbuiFal JKymamesa Hazepke JKanaTkpizbl « XKakcapTbUlFaH SHEPTUs ChIMBIMABUIBIFBI Oap JIUTUM -
KYKIPTTI aKKyMYJISITOpJIapFa apHaJIFaH *aHa KOMIO3UIUSIIBIK MaTepHAIIAp » TaKbIPhIOBIHAAFbI JUCCEPTALUSIIBIK )KYMBIChIHA

pecMu

PEHEH3EHTTIH KA3BALIA TIIKIPI

p/H | OnmeMiaprrap OnmeMuapTTapra CoMKecTiri (3kayan HyCKalapblHbIH | PecMu penieH3eHTTiH YCTaHbIMbIHA
Ne O1piH CBI3Y) HerizzeMe (ecKepTynl KypCUBIEH
KOpCETy)
1. Hucceprariust TaKbIPBIOBIHBIH (OEKITY 1.1 FeuapiMabpt 1aMbITyIbIH OachiM OarbITTapbIHA Huccepranmusnbslk  KYMBIC — KeJecl
KYHIHE) FRUIBIMHBIH JaMy OarbITTapblHA YKOHEe/HemMece MEMIIEKETTIK Oaraapiamanapra MeMJIEKEeTTIK OaFaapiamanap >k00achl
JKOHE/HEMECE MEMIIEKETTIK COMKECTIT1: asiChIHA sKacaJIFaH: ¥IITTBIK

OarmapiamMasapra colkec OOysI

1) mucceprarust MeMJIeKeT OIOIKETIHEH
Kap>KbUIaHIBIPBUIATHIH )KOOaHBIH HEMECE HbICAHAIIBI
OarapiiaMaHbIH asChIHAa OPBIHIAIFaH ()KOOAHBIH
HeMece OaFaapiaMaHbIH araybl MEH HOMIPIH KOPCETY);

2) muccepTanus 6acka MeMJICKETTIK OaFaapiama
asIChIHJIA OpBIHANIFaH (OarIapiaMaHbIH aTayblH
KOPCETY);

3) muccepranusa Kazakcran PecnyOnukachIiHBIH
YKimeTi skaHbIHAaFbI JKOFaphl FEUTBIMUA-TEXHUKATBIK
KOMHUCCHSI OEKITKEH FBUIBIM JAMYBIHBIH 0aChIM
OarbIThIHA COMKeC (OaFbITHIH KOPCETY) KeNei.

JlaGopropust AcraHa, sHEpPreTHKa )KOHE
’KaHa MaTepuasiap Typajbl FEUIBIMU
3epTTE€y OPTAIbIFBl 3€pPTTEYy K00AChI

asICBIHA, KOJZIBI: OPFE2021001
«KopraHsIC KoHE

AdPOFAPBIIITHIK KosanOanapra
apHaJFaH >KaHa MaTepuajgap MeH
KYPBUIFBLIAPY,

008 «Fappim KBI3METI JKOHE

aKIMapaTThIK KayilCi3/iK caJachlHIaFbl

KoJI1aHOabl

FBUIBIMH  3€pTTEYNIep»  OFOKETTIK
Oarmapiamackl O6oiibiHma 102 Kinri
Oarmapiamacel  «FBUTBIMH  KYPri3y
pecnyOnuKabIK OIOmKeTTeH
OargapraManbiK-

HBICAHAJIBI Kap>KbUIaHIBIPY

1eHOepiHaeri 3epTTeymnep.




FruIpIM YIIIiH MaHBIB3IBUTBIFBI

JKyMBIC FEUIIBIMEA €J1€eVJI yiaeciH Kocaabl/KOCIIaisl,
aJI OHBIH MAaHBI3AbLILIFDI AlILLIFAH/alIBLIMAFaH.

byn xymsbicTa JTUTUR-KYKIPTTI
AKKyMYJSTOpapia KaTOATHIK JKOHE
CemnapaTropibIlK MarepHuainap peTiHae
naiinanany ymiH Kykipr meH NiO
Oesenpipinren rpadeH Topi3ai KeyekTi
kemiprekri (GPC) koMmo3urTepiHiH
QIIFAIIKBI COTTI JAMBITYBl YCHIHBIIFaH.
KapOoHun3anus skoHe TePMOXUMHUSIIBIK
OelceHIpy apKbUIbl Kypill KaybI3bl
6uomaccacsiHad GPC cunTe3i nuTuii-
KYKIpTTi aKKyMyJsiTopiapaa
ANEKTPOXUMHUSITBIK OHIMTUTITTH
alTapibIKTall  apTTBIPATBIH  JKaHa,
SKOJIOTHSUIBIK ~ Ta3za Tocll  OoJibIl
Tabbutanbl. by omic KyKipTTi THIMII
opranacteipy ymin GPC  Gertinig
YKOFaphl aylaHbl MEH ME30KEYCKTLIIT1H
nayganaHaabl, HOTIKECIHIE KYKIPT
KaTOBIHBIH >KYMBICBIH >KaKcapTapbl.
ConbiMeHn Katap, xymeic GPC-NiO

KOMIIO3UTTEPIH JUTUN-KYKIPTTi
aKKyMyJIsiTOpiiapaa cemnaparop
MO U(UKATOPIAPHI peTiHae

naiijanaHynbl yYCbIHFaH, OyJl JUTUI
NONUCYTb(MUATEPIHIH IIATTI JCepiH
azaiTyra KOMEKTECETIH JKaHa
TYKBIpBIMIaMa €KEHI KOPCETLIreH.
byn 3eprreynmiH MaHBI3IBUIBIFBI TEK
JKaHa MaTepuaigap MEH OMICTepIiH
JKaHaIIBLUIIBIFBIHIA FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap Oonomacca
KaJABIKTapblH (KYPIill KaOBIFBI) O3BIK
AKKYMYJSITOPIBIK ~ MaTepuaiapIbiH




pecypcel  peTiHme — TmaiaanaHyIabiH
SKOJIOTASJIBIK THIMIUIITTHAE.
Hotmwxenep  eHIMIiNri  KOFapsl,
SKOJIOTHSUIBIK Ta3a DJHEPrusl cakray
HICTIIMACPIH d3ipJieyre BIKHAT eTeml
JKOHE JIMTUN-KYKIPTTI aKKyMYJIsITOpIIap
TEXHOJIOTHSUIAPBIH JAMBITYyAa THIM/II
onicrepiH O1piH YChIHFaH.

O31 xa3y NpUHIUIIL

O31 xa3zy JeHTeii:

1) sKoFapbl;

2) oprara;

3) TemeH;

4) 31 )xa30araH.

ABTopablH ©31 xa3y aeHreili  LiS
Oarapesicbl COHBIH imiHme Jlutwit
KYKIPTT1 aKKyMYJISTOPIApIbIH KYMBIC
ICTeyIHEe ocep €TeTiH cumarTamaiapbl
MeH LiS akkymynaTopiaapblH KaTOATHI
Oeuirin MOIU(PUKALIHSITAYIIIBI
MaTepHaIapabl )KoHE OPTYpJIi Taburu
onomMaccamaH CUHTE3IEIITEH
KOMIPTEKT1 KaToJl XOCThI, COHBIMEH
Karap JTUTHI KYKIpTTi
AKKyMyJISITOpIapbIH KYMBICBIH
KakcapTy YILIiH cenapaTop/bl
Moau(pUKaIUsAIaylllbl ~ MaTepuaaap
CHUSIKTBI FBUIBIMU-3€PTTEY
casachbIHAAFbI KOHE OHBIMEH
0aliIaHBICTHI CajallapbIHIAFbI FHUIBIMU
onebuerTepal TangaydaH, >KYMBICTBIH

TOKIPUOEITIK Oenirin TiKenen
OpBIHIAyNaH, COHJal-aK  aJbIHFaH
MoJTIiIMEeTTep i TYCIHAIpY MEH

JKaIMbLIaylaH Typajabl. ¥ CBIHBUIFAH
HKCTIEPUMEHTTIK JIepeKTep Heri3iHjae
muccepranust aBropsl GPC@S karozps
MEH GPC-NiO cernaparopbIiHaH
typarbiH LiS CR2032 tunti yamisikka




apHaJFaH  JKapThUIAl  OHJIPICTIK
TEXHOJIOTHSUIBIK ChI30aHYCKACHIH JKOHE
MaTepUaIbIK  OalaHCBHIH  YCBHIHBIT
OKCTICPUMEHTTIK JKYMBICTA, 3ePTTCYIC
©31HIH OTe KAKChI HOTUKE KOPCETKCH.
Ocel  JWCCepTalUSHBIH  FBUIBIMHU
KEeHECIHIUIEpl XUMUS FhUIBIMIAPBIHBIH
KaHIUaThl,KaybIM.TIpodeccop
Kynpeesa JI.K. on-®apabu arbiHgarsl
Kaz¥VY (Kazakcran, Anmarbl) xXoHE
HIETENIIK KEHECIII]

CeHT-OTheH MUKPONIEKTPOHUKA
(Opannus) opranbelFbl  Ipodeccopsl
Jxennsuan T. Onapapiy auccepTanus
’Ka3blIFaH FHUIBIM CaJlaCchlHNA 3epTTey
Kyprizy Toxipubeci 0Gap IKYMBbIC
ycoiHbUIFaH. <« Korapbl» Oaramay —
peleH3UsIIaHFaH KYMbIC KaHTUAATTHIK
JccepTanusiiapra KOMBLIaTbIH
OUTIKTUTIK ~ TajlanTapblHa  COMKeC
KeJeml.

ki 6ipik MpUHIATT

4.1 luccepranus ©3eKTUIITHIH HEr13eMec:

1) Heri3e/areH;

2) imiHapa HeTi3/AeNIeH;

3) HeTI3IeIMETEH.

byn 3eprreymiH ©3€KTLIIN  JTUTHMA-
KYKIpTTi aKKyMyJIATOpJIapaa
Kke3jeceTiH marmi  3¢dekrici MeH
KOJIEMIIK ©3repiCTep CHUSKThI HEri3ri
Mocenenepal miemyre OarbITTalFaH.
buokanneikrapapl, ocipece  Kypimn
KaybI3bIH, TpadeH Topi3mi KeyekTi
KOMIPTEK  OHJIIpyle  KOJJaHy  —
FBUTBIMU, HKOJIOTHSIITBIK KOHE
HKOHOMHMKAIIBIK TYPFBIIAH THIML 9J1iC
ekeHi kepcetinred. Ansinran GPC@S
karosiel MeH GPC-NiO-20 cenapaTtopbl




IaTTa addexTicin A3aMTHIII,
AKKyMYJSTOPIBIH — AIIEKTPOXUMHUSIIBIK
OHIMIINIriH  aptTeipagsl.  OcblFaH

OaliIaHBICTBI JccepTranus
©3CKTLUIITHIH Herizaemeci
JIOJIEIIICHTEH, KYPrizuireH

3epTTeYIepiH FhUIBIM YIIIH MaHBI3bI
30D.

4.2 Jluccepranys Ma3MYHbI JUCCEPTAIIMS TAKbIPHIOBIH
AWKBIHIAN B

1) aUKBLIHAAWIBI;

2) imriHapa alKbIHIAN bl

3) aliKbIH/TaAMAaTBI.

Juccepranusibik KYMBICTBIH
Ma3MyYHbI JUCCEePTAIUSIIBIK
’KYMBICTBIH TaKbIPbIObIH allKbIH 1Al bI.
KymbIcThIH TaKbIPbIObI
«OKakcapTbuiran SHEPrus

CBIMBIMIBUIBIFB  0ap JMTHH-KYKIPTT1
aKKyMYJIATOpJIapFa apHajJFaH >KaHa
KOMIIO3UIUSIIBIK MaTepraiiapy OyHaa
TEK YKaHa MaTepuaiiap MeH JICTePIiH
»KaHaAIIBLIIBIFBIHAA FaHa eMec,
COHBIMEH Karap o6uomacca
KQJIJIBIKTAPBIH (KYPII KaOBIFBI) O3BIK
AKKyMYJIATOPJIBIK ~ MaTepHallIapIbIH
pecypchl  peTiHAe — TakganaHyabiH
SKOJIOTHASJIBIK THIMIUIICIHIE.
Hotwmwxkenep  eHIMaUIT  KOFaphl,
DKOJIOTHSUTBIK Ta3a DJHEPTus Ccakray
HIemimMAepiH d3ipiieyre bIKHal eTeal
YKOHE TUTUN-KYKIPTT1 aKKyMYJISITOpIap
TEXHOJIOTHSUIApbIH  JaMbITyla THIMI1
onmicrepiH OipiH YCHIHFaH.

4.3. Maxkcatbl MEH MIiHJETTep1 auccepTanus
TaKbIpbIObIHA COMKEC KeJe/:

1) coiikec KeJiei;

JKYMBICTBIH MaKcaTbl MEH MiHAETTepi
JMCCepTannsl TaKbIPBIObIHA  COHKEC
KeJe/ll, OMTKeH1 3epTTey KesiHae Ouo




2) imiHapa coiKec Kenei;

3) colikec KeIMeHi.

KJIIBIK OOJBII eCenTeNeTiH Kypiml
KaybI3bIHaH TpadeH Topizai KeMipTek-
GPC wMarepuanblH CHHTE3JECY JKOHE
OHBIH Kacwerrepi cumartanisl, Li-S
AKKyMyJSTOpIapel  YOIIH  Kypim
KaybI3blHAaH  CHUHTE3JeNIreH  TpadeH
TOpi3/11 KOMIPTEKTEH >KOHE KYKIPTTEH
TYpaThIH GPC@S KaTObI
JAbIH AL, cenaparopasl
MonupuUKanusgay  areHTi  peTiHie
rpaeH Topi3Al KOMIPTEKTEH IKOHE
HuKeNb okcuaiHeH TypatsiH GPC/NiO
koMno3uTiH cuHTe3nereH, GPC@S

KaTObI JKOHE GPC-NiO
MOM(HUKALMSITAHFaH CemapaTopbIHaH
TYpaTbliH JTUTHI KYKIPTTi

AKKYMYJSTOPIBIH — AIIEKTPOXUMHUSIIBIK
KOPCETKITEPIH  3€PTTETeH  KOHE
GPC@S xarogwr xone GPC-NiO-20
MO (HUKALUSIIAHFAaH CelapaTopblHaH
TYPATbIH JIMTHHA KYKIPTTi aKKyMYJISTOP
JKacaylIplH TEXHOJIOTUSUIBIK — ChI30a-
HYCKAChl MEH €CEITEeYJICPiH YChIHFaH.

4.4. TucceprarusiHblH 0apIblK OemiMaepi MeH
eperkelepi JJOTMKaIbIK OalIaHbICKAH:

1) TOJBIK 0ANJIAHBICKAH:

2) imiHapa OaiiyIaHbICKAH;

3) GaiinaHbIC KOK.

HuccepranusHpiH OapiblK OeriMuaepi
MEH epeXeliepl JIOTHKAJIBIK TYpJe
TOJIBIK OaMIaHBICTBI, KOPBITHIHIBLIAP
KYpriziireH 3epTTeyaiH HETI3ri
HOTHIKENEPiH TOJIBIK KOpCeTeIi.
KymbicThIH HOTHKENepi OHBIH
MakcaTblHa, MIHJETTEpIHE  COWKec
Keleml JKoHE JIOTHKAJIBIK OalIaHbIC
Oap.




4.5 ABTOp YCBIHFaH XaHa ImenrmMaep (Karuaarrap,
omicTep) MoNIeNIeHII, OYphIHHAH OemTiTi
HICUTIMICPMEH CaJIBICTHIPBUIBIN OaFralaHFaH:

1) cuIHM TAJAAY 0ap;

2) Tanjay ilIiHapa Kypriziires;

3) Tannay e3 mikipiHe eMec, backa aBTOpIapIbIH
CUITeMeJIepiHe HeTI3/IENTeH;

4) Tannuay oK.

ABTOp YCBIHFaH mIenriMaep
HETI3JIeNITeH JKOHE JKYMBICTBIH JpOip
Ke3CHIHAEe  DHEeprusi-IuCIepCHsIIBIK
CIIEKTPOCKOIUSIMEH (EDS)
KaOJbIKTaIFaH CKaHepIIeyIIi
ANMEKTPOHIBI  MHUKpockon  (SEM),
TPAHCMUCCHSITBIK ANEKTPOHIBI
MHKPOCKOIIHS (TEM), pamaH
crektpockonusi, XRD  pentrenmix
TUGPAKIMSUIBIK — 9MICI,  PEHTTeHMOIK
(OTODIEKTPOH/IBIK CIIEKTPOCKOIHSHBI
(XPS)TepMOrpaBUMETPUSIIBIK TalAay
(TGA) , mmknai BOJBTaMIIEPOMETPHS
(CV), 21eKTpXUMHUSIIBIK UMITEIAHCTHIK
CIIEKTPOCKOTIHS (EIS),
xponoamiiepometpusi (CA) 3amanayu
omicTepin KOJITaHATHIH THICT1
3epTTeyIepMeH pacranajsl.
JKYMBICTBIH ~ 9p  KE3€HIHIE aBTOp
HOTHXKENIEepAl Taal, TOKIpHOE
KY3IHIE JONENIEHIeH TYXKBIPbIMAAP
JKacaraH.

Frutbivu sxaHAIIBUIABIK PUHITATT

5.1 FpumpiMu HOTHOKETIEp MEH epexenep jkaHa ma?

1) TOJBIFBEIMEH KAHA:

2) imriHapa xana (25-75% xana);

3) >xaHa eMec (xaHachl 25%-1aH KeM).

JuccepranusHbiH FBUTBIMU
HOTIDKENIEpl  TOJIBIFBIMEH KaHa,
OUTKEHI 3epTTey asChIH/A:

- XKorapel MeHIIIKTI OETKi aynaHbl 0ap
rpadeHTopi3Al  KEYeKTi  KeMipTek
(GPC) KypimI KaybI3bIHbIH
OUOIOTUSITBIK KaJIJILIKTapbIHAH
KapOOHU3aIMs KOHE TEPMOXUMHUSIIBIK
OenceHnuipy  mpolecTtepi  apKbLIbl
TUIMJII CHHTE3/IEJITeH.




- GPC Geri muamertpi 15-ten 30 MkM-Te
JeHIHT1 TecikTepi Oap MKaKChl JaMbIFaH
MaKpOKEYEeKT1 KYpbUIBIMFAa M€ eKeHi
aHBIKTAJIFaH.

- bencennipinren GPC-neri
rpadurreny nexreii mamamen 29,13%
nen ecenrtenal. GPC-HIH enmieHreH
MEHIIIKT1 0eTK1 aymansl 2143,5 M1, an
xkannbl keyek keneMi 1,020 cm’/r
KyparaH.

- Anram per OaJIKbIMaHBI
muddysusmay omici apKbpUIBI  KYKIPT
KaTOJbIH JKacay YUIIH TpadeHTapizai
KEYyeKT1 KOMIPTEK (GPO)
KOJIJIaHBLIFaH.

- Oprypai kypambl MeH GPC-nig
Ni(NOs)-re  karbiHacel  Oap  NiO
HaHOOeJIIeKTepIMEH

Mo M (UKAIIASIIaHFaH GPC
KOMIIO3UTTEPl  CHUHTE3ZCIII,  OJIap
cermapatop Moau(HUKaTOpel peTiHIE
THIM]I1 €KeHIH KOPCETKEH.

- NiO mnanoGemmektepin  GPC
KYPBUIBIMBIHA KOCy APKBLITBI
KOMITO3UTTIH MEHMIIKTI OETKi aymaHbl
emoylp yrraieim, 2476,6  m?/r-re
JKETKEeH1 aHBIKTaJIFaH.

- GPC@S xaroas! xxone GPC-NiO-20
Mo u(pUKalMsIaHFaH cenapaTopsl 6ap
SJIEMEHT JMTUN TOIUCYIb(OUATEPIHIH
TOTBIFY-TOTBIKCHI3IaHY pEaKIUsIapbIH
KeJeNAeTeTIH] jKoHe MAaTTI-3(dexTTi
TOMEHJICTETIHI ~ KepceTiireH. Aran




alTKaH/a, GPC@S/GPC-NiO-20
AIIEMEHTI KOFaphbl OacTarnkpl
pa3psAnThIK  ChIMBIMABUIBIKTEL (0,2 C
ke3inge 1519 MA-ca¥/r), y3aK IUKIIIK
TYpakThUIBIKTHI (400 muko iminge 1 C
Ke3iHae ChIMBIMALIIBIKTEIH,  0,091%
TOMEHJIEYl) JKOHE  JKOFapbl  TOK
KApKBIH/IBUTBIFBIHIAFBl OHIMAUTIKT (2
C kesinze 568 MA:caf/T) KOpCeTTi.

- Anramr per GPC@S xatoasl meH
GPC-NiO-20  moaudukanusianFal
cernaparopsl 6ap JUTHUH-KYKIPT
AKKyMYJISITOPBIH  JKacayFa apHaliFaH
KOMITO3HITHSTITBIK MaTepraIap/Isl
OHIIPYAIH MIPUHITUTITIK
TEXHOJIOTHSUIBIK ChI30aChl 931pJICHIEH.

5.2 luccepranusaHblH KOPBITBIHABLIAPHI dKaHa Ma?

1) TOJBIFBIMEH KAHA:

2) imriHapa xana (25-75% xana);

3) >xaHa eMec (KaHachl 25%-1aH KeM).

JuccepranusiHblH ~ KOPBITHIHABLIAPEI
KaHa, YUTKEHI  OCHI 3epTTey
OapbICBIHIA KypiII KaybI3bIHaH
QJIBIHFAH ap3aH opi SKOJOTHSUIBIK Ta3a
IIUKI3aT HETi31HIe >KOFapbl MEHIIIKTI
OeTki aynanbl MeH keyektiriri 6ap GPC

MaTepUalIbl CUHTE3IEIII. GPC
werizingeri GPC@S xkaronmel >koHe
GPC-NiO KOMITIO3UTIMEH

MO (HKALMSIIAHFAH ceraparop e3apa
THIM/I1 )KYMBIC icTer, matTi dhdexTini
TOMEH/ICTIII, ANMEKTPOXUMHUSIIBIK
OHIMJIUTIKTI alfTapibIKTail KaKCapTThI.
byn o3ipieHreH KOMMO3HUTTEpP TEK
JTUTHH-KYKIPT aKKyMYJISITOpIaphl YIIiH
FaHa eMmec, 0acka Ja JHEprus cakTay
xKyhenepi MEH (YHKITMOHAJI B




Marepuajap  Jkacay — caJlachlHAA
KOJIJaHyFa OOJATBIHBIH ~KOPCETKEH.
Conbiven karap Kymamea H.
JICCEPTALMSUIBIK ~ 3epTT€y  OarbIThI
OOMBIHIIA XaJBIKAPAIBIK PEUTHUHITI
KypHaJIapaa KapusUTaHFaH
MakajaHblH OipneckeH aBTopbl: 1. Fail
Sultanov, @ Nazerke = Zhumasheva,
Akmaral Dangaliyeva, Azhar
Zhaisanova, Nurzhan Baikalov,
Batukhan Tatykayev, Mukhtar Yeleuov,
Zhumabay Bakenov, Almagul
Mentbayeva, “Enhancing lithium-
sulfur battery performance with
biomass-derived graphene-like porous
cartbon and NiO nanoparticles
composites”-Journal of Power
Sources-2024

5.3 TexHHUKaJBIK, TEXHOJOTHSIIBIK, SKOHOMHKAJIBIK
HeMece OacKapy IIenriMIepi )kaHa KoHe HeT13/IeTeH
oe?

1) TOJBIFBIMEH KAHA:

2) imriHapa xana (25-75% xana);

3) >xaHa eMec (kaHachl 25%-1aH KeM).

TexHuKaIbIK TEXHOJIOTHSLIIBIK,
KOHOMUKAITBIK HEMece
0acKapyIIbLIBIK mienrmaep

TOJIbIFbIMEH KaHa O0JbIN TaObLIAIbI,
OUTKEHI 3epPTTEY HOTHIKECIHIIE JTUTHIA-
KYKIPTTI aKKyMYJIsITOpJIap/a KaTOAThIK
JKOHE  CemnaparopiiblK  MaTepualiaap
peTiHie maiianaHy yIIiH KYKIpT HeH
NiO OGesengipinren rpaden Topizai
KEYeKTi KOMIPTEKTI (GPC)
KOMIO3UTTEpl  ajifalll  peT  COTTI
3eprresnired.  KapOoHu3amust  JkoHe
TEPMOXUMMSIIBIK OCJICEHIPY apKbLIbI
Kypim Kaybi3bl OnmomaccaceiHan GPC




CHHTE31 JUTAR-KYKIPTT1
AKKyMYJSITOpiapa J1eKTPOXUMHUSIIBIK
OHIM/IUTIT H Al TapIIBIKTali apTTHIPATHIH
JKaHa, HKOJIOTHSIIBIK Ta3a TACUT OOJIBIT
tTabbutagpl. by omic KykiprTi THIMAI
opranacteipy ymin GPC  OGetiHig
JKOFaphl ayJaHbl MEH ME30KEYeKTLIIT1
nanaTaHblUIFaH, HOTHXKECIHIEC KYKIPT
KaTOJIBIHBIH JKYMBICBIH KaKCapTaThIHbI
kepceTiireH. CoHbIMEH Karap, *KYMbIC
GPC-NiO  xOMIIO3UTTEpIH  JIUTUH-
KYKIpTTI aKKyMyJsITOpIiiapaa
cenaparop MoJupuKaTopiIaphbl peTiHIe
nalaTanynbl YCHIHBIIFAH, OYJI JTUTUN
MOUCYABGUATEPIHIH IIATTIA  JCEpiH

azatyra KOMEKTECETIH JKaHa

TYXBIpbIMAaMa OO0JIbITT Ta0bLIAbI.
Heri3ri KOpBITBIHABLIAPABIH HETI3A1UTIr bapnpIK HET13T1 KOPBITHIHABLIAP FRUTBIMU TYPFBIIAH Huccepramnusiga KETIpUITeH
KaparaH/a ayKbIM/IbI JaJIeiieMerepe 3eprreyep, TYKBIPBIMIAP M€EH

Heri3esren/uHerizaenMeren (qualitative research
(KyOoJITUTaTHB peced) kKoHE OHEP KOHE T'yMaHUTaPIIbIK

KOPBITBIHJIBIIAD TaJJAyIblH 3aMaHayH
(bu3HKa-XUMUSIIBIK OMICTEpIH KOJAaHa

FBUTBIMIAp OOMBIHIIA JASPIIBIK OAFBITTAPHI YIIIIH). OTBIPBIN, CEHIMII AKCIIEPUMEHTTIK
KOHE TEOPHSUTBIK MaTepuaiFa
HET13IeII J2JIEIECHTEH.
Koprayra misirapbutFal HeT13r1 epexenep Op0Oip epexe OOMBIHIIA KelleCl CypaKTapra Keke Koprayra YCBIHBLIFaH HET13r1

xKayan Oepy Kaxer:

7.1 Epexe nonenaenmi me?

1) manengenni;

2) mamMaMeH JoNeIeH I,

3) mamMaMeH JanenaeHOel;

4) nonenneHoOeni,

5) OyJ1 TYKBIPBIM/IA €PEXEHIH JONIENICHICHIH TEKCEpy
MYMKIH eMec.

epexeniep JkaHa OOJbIl  TaOBLIAJIBI
J)KOHE  ONapAblH  HETI3AUIrT  MeH
CEHIMJIUIIr1 aJbIHFaH 3KCIICPUMEHTTIK
MOTIMETTEPMEH pacTallajbl.
JluccepranusiiblK KYMBICTAa KOpFayFa
YCBIHBUIFAaH 3 KaFuJaT TOJBIFBIMEH
J)KaHa  JKOHE  FBUIBIMM  TYpFBIIA
TRJIENIICHTeH. ATal aiiTKaHaa:




7.2 TpuBunansl ma?

1) us;

2) KOK;

3) OYJ1 TYKBIPBIM/IA PEKCHIH TPUBUAIIBI CKCHIH
TEKCEepPY MYMKIH eMec.

7.3 XKana ma?

1) usi;

2) KOK;

3) Oy TYKBIPBIM/IA €peXKEHIH JKaHAIIBUIBIFBIH
TEKCEpPY MYMKIH eMec.

7.4 Konnany aeHreii:

1) Tap;

2) oprara;

3) KkeH

4) OyJ1 TYKBIpBIMIA €peKEHIH KOJJIaHy ACHTeHiH
TEKCEpy MYMKIH eMec.

7.5 Makanana nonesnnesared oe?

1) usi;

2) XKOK

3) OYJI TYKBIPBIM/Ia MaKaIaIaFbl €PeKEHIH
JIOJIENIICHTeHIH TEKCEPY MYMKIH eMec.

1.800 °C TeMIleparypajia KOH
KOMETIMEH TEPMOXUMHUSLITBIK
OeJiceHAIpUITeH  Kypill KaybI3BIHBIH
OnomaccachlHaH albIHFaH rpadenre
yKCac KEYeKTi KOMIPTEeK MaTepuabl
(GPC) 2143.5wm?*/r w™eHmIikTi 0OeTKi
aymanra, 1.02cm?T Keyek KeyieMiHe
#oHe 29.13 % rpadurreny nopexecine
ue, Oyl KYKIPT YIIIH >KOFapbl THUIMAL
XOCT. GPC KYPBUIBIMBbIHA
OanKpIThUIFaH MU Y3Hs 9AIC1 ApKBLIBI
eHriziiren 60 macc.% KykipT Menmiepi
MeHHIKT1 OeTki aynanbiH 204.7 M*/r
JIeH1H a3alTapbl.

2.GPC o6eringe 400 °C temneparypana

GPC:Ni(NO:s)2 = 80:20
apakaTelHachIHIA cuHTe3aenreH NiO
HaHOOeJIIeKTeP1 KOMIIO3UTTIH

MEHIIIKT1 OeTKi aymaHbiH 2143.5 m?/r-
HaH 2476.6 M?/r nediH apTTHIPHIIL,
mamames 20 HM ermmeMaeri OeiaceHal
OPTAJIBIKTAPbl KATBIITACTBIPAIBI, OV
LiPSs-ieH XUMUSIBIK OpEKeTTeCyl
JKaKcapTaibl. GPC-Ni0O-20
KOMIIO3UTBIHBIH ~CerapaTop peTiHae
KOJIJIAHBLTYBI JINTUN MONUCYIbpUITEpi
shuttle-apdexrin Trimai Oacambl, Oy
Kejeci omicrepMer monenaeHi: LiaSe
epITIHAICIHIH 5  MHHYT  IdIiHzAe
Tycci3enyi, MO THOHATTAPIBIH
ty3inyi  (XPS),  xorapel  LiS
HYKJICALUSIIBIK CBIMBIMABUIBIFBI (129.2
MA-caF/T) KOHE 3aps]l TackIMalaay




kenepricinig temenzaeyi (Rct = 54 Q,
EIS).

3.GPC@S xaronp! xone GPC-NiO-20
MoAU(pUKAIMSJIAHFAH CenapaTopbIMeH
TYpPJICHTEeH YAMIBIK ~ OacTamkbiga
1498 MA-car/r (0.2C) pa3psaTsIK
CBIMBIMJIBUIBIK KopceTin, 60 IuKigaH
KeliH 928 MA-car/T cakTaizipl, KyJIOH
THIMIUTICT mamMamMed 98 % Kypajpl.
Koraper TOK KYKTemeciHne (1 C)
yamelK 1142 MA-car/r  GacTamkpl
CBIMBIMIBUIBIKIIEH XyMbIC icTer, 200
MUKJIIaH KEWIiH 629 MA -car/T
CaKTalIbl. Iukn CalbIH
CBIMBIMABIIBIKTEIH  a3arosl 0.091 %
Kypaiiapl, an 400 mukia 0O¥bl TYPAKThI
XKyMbIC icTteimi. JKorapbl  KYKIpT
KYKTemeciHne nae 4 wmr/cm? OosFaH
JKaraanma, YSAIIBIK Oacrankpiia
1035 MA-car/r CBIMBIMIBUILIK
KepCeTi, 100 1uximaH — KeWi”
603 MA-car/T iS7005t CaKTalIbl.
ConbpiMeH Karap, on 4.27 MA-car/cm?
MEHIIIKT1 ayIaHIbIK CHIMBIMIBLIBIK
neH 205.4 BT caf/Kr rpaBUMETPUSIIBIK
SHEpPrusi THIFBI3ABIFBIH KaMTaMachl3
erel.

byn tyxeipeiMaap KP 12KbEM yceiaran

KypHajapaa KapusiIaHFaH
Makanaizap MEH XaJbIKapaJIbIK
FBUIBIMU KOH(epeHusuapaa

anp06aumlz[aH OTKCH.




byn omic  OoifplHIIA  aJbBIHFAH

HOTHXKENep Kasakcran
PecnyOnukacbiHbIH [Tarentrep
0a3zacbiHaA TipKeirL, FBUIBIMU
eHOCKTEp/Ie KapHsUTaH IbI.

7.2 Koprayra YCBIHBUIFaH

KarujarTapja TPUBHAIIBI JICMEHTTEP
JKOK, OJIapJblH FBUIBIMWIBIFEI MEH
FBUTBIMH-TTPAKTHKAIIBIK MAHBI3BLTBIFBI
xorapel. Cebeb1 3eprTey OaphIChIHIA
JUTHUHI KYKIPTTI aKKyMYJISITOpIIap YUIiH
KaIBIK Onomacca Kypill KaybI3bIHAH
TYpaThlH THIMII TpadeH Topi3al
KOMIPTEKT1 KYKIPT OpHaIacThIPYILbI
KaToJl MaTepHallbiH JkKoHE rpadeH
TOpPI3AI  KOMIPTEK TEH  HHUKEeIb
OKCHUJIIHEH TYpaThlH  CemapaTopabl
MoaU(pUKAIIHSIIAYFa apHaJIFaH
KOMIIO3UTTI MaTtepHuaap
CHUHTE3/ICIIN, Talgansl eHIMICD aly
JKOJIIaphl Heri3medin, Oy omictep
9KOJIOTHUSJIBIK, Kayirci3 JKOHE
SKOHOMUKAJIBIK ~ TYPFBIIAH  THIMAL
EKEHIT'IMEH epEeKIIeIICHE/T].

7.3 Koprayra YCBIHBUIFAaH Heri3ri
KaFuJanap TOJIBIKTa aHa OOJIBIT
tabbutambl. OFaH  JIoNeNl  PeTiHIE,
3epTTey HOTIKENEPIHIH Scopus *KoHe

KP BFM Ti3IMIHIET1
peleH3UsIaHaThIH KypHaapaa
YKaPUSUTAHBIII, MaTeHTTePMEH

pacTanybl OOJIbIN TaObLIAIbI.




7.4 Konmany neHrerli — keH. Cebebi
Oyl JTUTUH-KYKIPTTI aKKyMYJIsTOpIap
YIIIH ~ ONapIbIH  SIEKTPOXUMUSIIBIK
OHIMIIIriH, aiHaly TYPaKTBUIBIFBIH
JKOHE YKBLITTAMTBIK KaOuIeTiH
apTTBIPAaTbIH TYPaKThl KOHE THUIMJ1
KYKIPT ~XOCTBIH JKOHE Cemaparop
MOJIM(UKATOPBIH 931pJiey PHEpPreTuKa
JKOHE OHEPKOCINTIK JKOJIOTHS, KAChLI
TEXHOJIOTHSI JKOHE KaWTa  eHIey
cajayaphl YIIiH aca ©3€KTi.

7.5 Makanana qojieyigcHrex.

JuccepTanusiibiK JKYMBICTBIH
TaKBIPHIOBI OOUBIHIIIA 5 FBRIJIBIMH €HOCK
KapUsUTaHIbI,  Scopus 0a3acheIHa

kipetin «Journal of Power Sources»
KypHaJblHIa | Makama, COHBIMEH
karap KP mailiganet monensre |1
natenti, KP BFCCKK yceinFan
KypHangapaa 1 Makana, XaJlbIKapajibiK
FBUTBIMU-TOKIPUOCITIK
KoHpepeHusIapaa 3 OasHIaMaHbIH
MaTepHaiapbl MEH TE3UCTEPI.

JIoMeKTLIIK KaFuaThl.

8.1 OnicHamaHbl TaHJAy — HET13JIeNITeH HEMece
omicHaMa HAKThI Ka3bLIFaH:

Jlepekke3iep MEH YChIHBUIFaH aKIapaTThIH
JIOUEKTUIIr

1) usi;

2) XOK.

Tanpnanran ojicTeMe auccepTaiusia
JKaKChl JIQJIENIIEHIEH JKOHE QIEMIIK
ToXKipuOene Kosmmanbutaabl.  OHBIH
TaJ/IayblH aBTOP AMCCEpTAIsIFa o1e0u
monyga Oepefi  JKOHE  YKYMBICTBIH
HKCTIEPUMEHTTIK OomiMiHaE
nanmagaHabl.




8.2 [luccepranusi >KyMBICBIHBIH HOTHKEJIEPi
KOMIBIOTEPITIK TEXHOIOTHSIAPAbI KOJIAHY apKbLIbI
FBUIBIMH 3€pPTTEYICPIiH Ka3ipri 3aMaHFbl 91iCTepPi MEH
JEPEKTEPAl OHICY KOHE HHTEPIPETALUSIIAY
o/licTeMeNnepiH maijanaHa OTHIPHIN aJIbIHFAH:

1) ns;

2) XKOK.

Jluccepranusiibik KYMBICTBIH
HOTIKENIEpl  FBUIBIMH  3€pTTEYdiH
3aMaHayu SJICTEpiH KOJJaHy apKbUIbI
AJBIHBI. Hucceprauusna
TYKBIPBIMIAIIFAH AJBIHFAH FBUIBIMA
HOTHDKEJICPAIH, TYXBIPBIMIAP MeEH
KOPBITBIHJIBIAPJBIH  HETI3AUIIIT MEH
CEeHIMJIUTIK JI9pEeXeci auccepraiusiaa
KOUbLIFaH MIHJETTEP 1 mienryre
OarpITTaJIFaH  3aMaHayd  DHEPrHs-
JUCTICPCUSIIBIK ~ CIIEKTPOCKOITUSMEH
(EDS) xaOppIKTanraH cCKaHepieyli
ANMEKTPOHIBI  MuKpockon  (SEM),
TPAHCMHUCCHSLITBIK AIIEKTPOHTBI
MHUKPOCKOTIHS (TEM), pamaH
criektpockonius, XRD  peHTrenmix
T (HPaKIHSITBIK OMIC1,peHTTEH/IIK
(OTOANEKTPOHIBIK CIIEKTPOCKOTHUSHBI
(XPS)TepMorpaBUMETPUSIIBIK ~ Tajaay
(TGA) , kAl BOJIBTaAMIEPOMETPUS
(CV), 21eKTpXUMHSIIBIK UMITCIAHCTHIK
CIIEKTPOCKOTIHUS (EIS),
xponoamriepometpus (CA) 3amanayu
oMiCTepiH KOJJIAaHATBIH THICTI 3€pTTey
o/licTepiH KOJJAAHYMEH aHBIKTAJIFaH.

8.3 TeopusUIbIK KOPBITHIHBLIAP, MOJCIBICD,
aHBIKTAIIFaH e3apa OaillaHbICTap KOHE 3aH/IbUIBIKTAp
IKCHEPUMEHTTIK 3€PTTEYJICPMEH JQJICIICHICH KOHE
pacTanFaH (IearoruKaiblK FeUTBIMIApP OOWBIHIIIA
nasipaay OarbITTaphl YIIIH HOTHKEJIEP Me1arorHKajIbIK
9KCIIEPUMEHT HEeTI31H/e JoNeNIeHEe1):

1) us;

Teopusiibik KOPBITBIHIBLIAD,
MOJICJIbJICP, AaHBIKTAIFaH OaiiaHbICTap
MeEH 3aHABLIBIKTA TOKIPHOEITIK
3epTTEeyIepMEH  JOJENJeHel  KOHe
Oekitineni. 3epTTey OapbIChbIHA KYpIlll
KaybI3blHAH  QJbIHFAH ap3aH  opi
SKOJOTHSUIBIK Ta3a IIUKI3aT Heri3iHie




2) KOK.

JKOFapbl MEHIIKTI OSTKI aynaHbl MEH
keyektiniri 6ap GPC  wmarepuanb
CHHTE3JICIITCH. GPC HETI31HAeT1
GPC@S «xaromer xone GPC-NiO
KOMITO3UTIMEH  MOJU(PHUKAIMSITAHFaH
ceraparop e3apa THUIM/I1 KYMBIC ICTeT,

IaTTI s dexrini TOMEH/IETI,
AIEKTPOXUMHUSIIBIK OHIMJIUTIKT1
alTapibIKTall  JKaKCapTKaH. byn

O3IpJIEHT€H KOMIIO3UTTEp TEK JIUTUM-
KYKIPT aKKyMyJSITOpJaphl VIIIH FaHa
emec, Oacka 1@ DHEpPrusi cakray
Kyhenepi MEH (yHKIIMOHAIBI
MaTepuaniap  Jkacay  cajachblHIa
KOJITaHyFa O0JIaThIHBIH KOPCETEI.

8.4 MaHbI37161 MOJTIMIEMEIIEp HAKTHI KOHE CEHIM/TI
FBUIBIMU 9JICOMETTEPre CUITEMEICPMEH pacTajFraH /
riHapa pacTajFaH / pacTajMaraH.

MaHpbI37161 MOJTIMIIEMETIEP HAKTHI J)KOHE
CEHIM/I1 FBUTBIMU o7icOueTTepre
cUITeMeNIepMEH pacTajfaH, JeTeHMEH
Makayiajiapra apHaiaran doi gepexrepi
Oepinmeiii, Oyt oneduerTep Ti3iMiHIe
OeplIreH akmapariieH TaHbBICYIIbI
alTapibIKTail KUbIHIATA/IbI.

8.5 Taiinananputran onebuerTep Ti3iMi o1e0H 1moIyra
JKeTKITIKTI/ SKETKUTIKCI3.

Huccepranusiga naiganaHbUIFaH
onebuerrep Ti3imi 114 onebuerTeH
Typanabl. bapielk nepekkes
onebuerTepre MIOTya KOJIJaHbUIFaH
JKOHE Ka3ipri FRUIBIMHU 9JICOMETTEepre
ciiTemMe peTinae GepulreH.
[Tafigananpinran oaebueTTep mIomy
YILIH JKETKUTIKTI.

[IpakTHKaNbIK KYHABUIBIK KaFyuIaThl

9.1 I[HCCCpTaL[I/IHHLIH TCOPUAJIBIK MAaHBI3bI:

1) 6ap;

byn 3epTTeyiH TEOPUSIIBIK
MaHbI3IbLIBIFbI KYKIpT




2) KOK.

OpHAJIACTBIPYLIBl MaTpHIA PETIHAC
OnomaccanaH ajblHFaH rpadeH Topizai
keyekti kemiprekti (GPC) xoHe
cemaparop MoaAU(UKATOPBI pETiHAe
NiO 06ezenaipiiren GPC maiinanany
apKbUIbI JUTUA-KYKIPTT1
OarapesapIbIg YKYMBICHIH
JKaKcapTy/IbIH JkKaHa TOCUTIH d31pieyse
*atblp. by skymbic KyKipTTi rpadeH
TOpi3Al MaTepuaniap >KOHE MeTalll
OKCHIII KOMIIO3UTTEPIH KOJITaHa
OTBIPBII JUTUI KYKIPTT1
akKymynstopaa — OonaThlH  IIATTII
s deKTici KoHE KOJEeMIIK VIIFAIOIbI
a3alTy CHUSIKTBI HETI3T1 Mocesenepai
HIelly apKbUIbl  3IEKTPOXUMUSIIBIK
OHIMIUTIKTI KaJiai xKakcapTa
aJIaTBhIHBIH TYCIHYTe MYMKIHJIIK Oepe/Ii.
CoHBIMEH Karap, 3epTTey THIMAl
SHEprus cakray KyHenepin
»oOanay/plH >KaHa OaFbITBIH YCBIHA
OTBIpbIN, OHOMacca  KaJJIbIKTapbIH
JKOFaphI OHIM/T1 Oarapes
MaTepUalIapblHBIH ~ TYPaKThl  Ke3l
peTiHne mnaiganaHyablH TEOPHSUIBIK
HEri3iHe BIKIIaa eTel.

9.2 JluccepranusHbIH NPAKTUKAIBIK MaHBI3bI 0ap XKoHE
QJIBIHFaH HOTIDKENep/li MPaKTUKaAa KOJIIaHy
MYMKIH T )KOFapbl:

1) msig

2) XOK.

by 3epTTEYIiH IPAKTUKAJIBIK
MaHbI3IbLUIBIFBI JUTUR-KYKIPTTI
AKKyMyJSITOpJIap ~ YIIIH  OJapAbIH
ANEKTPOXUMHUSIIBIK OHIMIUIITIH,

TYPaKTBUIBIFBI ~ MEH  KbULIAMJIBIK
KaOieTiH apTThIpaThblH TYPAKTHI JKOHE
THIM/JI1 KYKIPT XOCTBIH JKOHE Ceraparop




MOJU(HUKATOPBIH  d3ipieydae  KarbIp.
bruomaccanan anbiarad rpaden Topizai
keyekTi kemiprekTi (GPC) naitnamany
KOIIMIT Marepuajiapra YHEMIl JKoHe
SKOJIOTHSIBIK Ta3a Oajama YCHIHAIbI,

Oy OHBEI YKOFapBI OHIM/I,
SKOJIOTHSUIBIK Ta3a DJHEPIus cakray
KyHenepiHiH Oonalarsl YILIH

MEePCIEKTUBAIIBI TOCUT €TE/II.

9.3 [IpakTuKaIbIK YCBIHBICTAp KaHa Ma?

1) TOJBIFBIMEH KaHA;

2) mriHapa xana (25-75% xana);

3) >xaHa eMec (aHaAChl 25%-1aH KeM).

[TpakTHKaNBIK  YCBIHBICTAp  JKaHA
3eprreyne JUTUH-KYKIPTTI
AKKyMyJIATOpJIap ~ YIIH  OJIAPJBIH
ANEKTPOXUMHUSITBIK OHIM/IUTITIH,
alHaITy TYPaKTBUTBIFBIH KOHE
KBUITAMIBIK ~ KaOUIETIH  apTTHIPHIT
TYPAKTHI KOHE THIMJI KYKIPT XOCTBIH
KOHE cemapatop MoJIu(pUKATOPbIH
o3ipneyne  karelp.  buomaccaman
alblHFaH rpadeH Topi3ai  KEyeKTi
keMipTekti (GPC) mnaiinananbuiFaH,
KOMIIMI'T Marepuaigapra YHEM/I KoHE
HKOJIOTHSUIBIK Ta3a Oajama YCbIHAbI,

oyt OHBI YKOFaphI OHIM/I1,
OKOJIOTHSUIBIK Ta3a DJHEPrusi Cakray
KyHenepinin OoJtamarsl YIIiH

MePCIEKTUBAJIBI TOCLT €TEII.

10. | XKasy xoHe pecimjiey canachl AKaIeMUsIIBIK JKa3y camachl: Juccepranus cayaTThl )a3blIFaH,
1) sKOFaphI; aKaJIeMUSUIBIK JKa3y canachl )KOFaphbl.
2) opramia;
3) opramaziaH TOMEH;
4) ToMeH.
11. | ucceprauusira eckeprynep Keneci ycwIHBICTApABsl aram eTyre

0oaIbL:




MOTIHIHIE
eMiie

1) JKYMBIC
MYKHSTTBUIBIKITEH OKBITI
KaTelepi TY3eTy Kepek;

2) maiganaHbpUIFaH 9eOueTTep TiziMi
aKIapaTIeH TaHbICY/Ibl AUTapIIbIKTal
KWBIH/IATA]Ibl, YaKBITTHl YHEMICY
YII1H, 2J€KTPOH/IBIK pecypcTapra
*koHe MakananapasiH DOI
JIepeKTepiHe ciitemenep OepuireHi
JyphIC 60map efi.

12. | /loxTopaHT MaKaJlaJapblHbIH 3€pTTEY Kymbicta 6epiireH oebueT JepeKkTepl MEH SKCIEPUMEHTTIK MaTepUaibl TaJlJay OHBI
TaKBIPBIOBI OOMBIHIIA FHUTBIMU JIEHT €M1 MaMaH/IbIK KOJIbIHA COMKECTIr1 )KaFbIHAaH OOJICHIH, OPBIHIAJIFaH KCTICPUMEHTTIH JKOFapbl
(muccepranus Makajanap cepuschbl JIeHrei1 )kaFbIHaH J1a OH Oaranayra MYMKIHJIIK Oepei.
HBICAHBIH/1a KOPFaJIFaH Xar/1an/1a pecMu JKorappia alThUIFaH YCTaHBIM/IBI HET13re aja oThIpbi, XKymamieBa Hazepke XKaHaTKbI3bIHBIH
PELIEH3EHTTEP AJOKTOPAHTTHIH 3€pTTEy JIMCCEPTALUIIBIK )KYMBICBIH TOJIBIK asKTAJIFaH jKYMBIC JIe €CENTEHMIH j)KOHE KOpFayFa
TaKbIpbIObI OOMBIHIIA Op MaKaJIaChIHbIH YCBIHaMBbIH.
FBUIBIMU JICHT€HIH 3epJIeieiii)

13. | Pecmu penieH3eHTTIH mienriMi (0cbl Yri Huccepramusi cayaTThl, FBUIBIMH TUIJE, KOciOM CTWiIbAE >ka3buraH. Herisri epexenep MeH

€peKEHIH 28-TapMarbIHa COMKeEC)

KOPBITBIHIBLIAPABIH TYKBIPBIMIAPHI TOJBIK. JKOFaphla alThUIFAaHIAp YCHIHBUIFAH >KYMBICTBIH
FBUIBIMHM MaHBI3bUIBIFBIH XKHE aBTOPAbIH 6D072000 - «beliopraHuKaibIK 3aTTapAblH XUMHUSIIBIK
TEXHOJIOTHICHI » OUTiM Oepy Oarmapiamachl OoiibiHIa dunocodus mokropsl (PhD) mopexecine
COMKECTITH IoJIEIeH .

Pecmu peniersentriy menriMi: 1) 6D072000 - «beiiopraHuKaabIK 3aTTapablH XUMHSIIBIK
TEXHOJIOTHSICHI » Ou1iM Oepy OGarmapinamacsl OoiibiHIIA (unocopus gokropsl (PhD) FeutbiMu
Topexeci OepuICiH.

Pecmu perieH3eHTTep MiKipiepiHae Keneci memiMaepid 0ipin kepceTei:

1) punocodust nokrops (PhD) Hemece OeitiHi OOMBIHIIIA TOKTOP AOPEKECIH Oepy;

2) aMccepTalUsHbI MBICBIKTayFa Ki0epy (quccepTalus MaKaianap cepuschl HhICAaHBIHAA KOPFaJlFaH jKariaiiapiad 0acka);




3) dunocodpus aoxropsl (PhD) Hemece Gettini GolibiHma gokTop FEUTEIME Iopesxecin Gepynen Gac Tapry

Gepineni.

Pecmn penensenT:

AGaii aTLIHAarL! Kas¥YITy
Kaparbuibicrany sxkone reorpadus
daxynbreri xumns KadeapachinbIy

PhD, ara okbITymnics
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Pecmu penenzentrep mikipnepinin komipmenepi NIOKTOAHTKA /IWCCEpTALMs KOpFayFa feHin keMirze 5 (6ec) jxyMbic kyHiHeH KeIiKTipiMeH

| PACTAAMBIH: ABan attipare Kas¥ny» KEAR
| KANP CAACATbI GACKAPMACKIHBIH METEKWIC
PV AWTENA

i 3ABEPSIO: i
SheEenos  Bakiakapisb Blonariw

HAO «KaaHMNY um Abas»
KOfbl
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